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Planktoniczne liliowce Saccocoma Agassiz 


w malmie i neokomie wierchowym 
Tatr Polskich 


STRESZCZENIE: W Tatrach Polskich, w wapieniach serii wierchowej odpowiada- 
jących okresowi od kimerydu po walanżyn, a nawet być może hoteryw, znaleziono 
szczątki planktonicznych liliowców z rodzaju Saccocoma Agassiz. Obserwacje płytek 
cienkich wykazują, że szczątki tych liliowców masowo występują w wapieniach 
pelitowych, lub tworzą jądra pseudoooidów powstałych najprawdopodobniej przy 
udziale sinic. Charakter osadu i szczątków organicznych wskazuje, że wapienie 
almo-neokomu wierchowego powstały w warunkach morza otwartego, lecz przy- 
puszczalnie stosunkowo płytkiego. 


WSTĘP 


Praca niniejsza dotyczy zagadnień związanych z występowaniem 
na terenie Tatr Polskich małych planktonicznych liliowców należących 
do rodzaju Saccocoma Agassiz. Podane wyniki są rezultatem szerszych 
badań nad rozwojem mikrofacjalnym serii węglanowej wierchowego 
malmu i neokomu prowadzonych przez Z. Kotańskiego, J. Lefelda i A. 
Radwańskiego. 


Pracę wykonaliśmy w Zakładzie Geologii Dynamicznej Uniwersytetu 
Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr. E. Passendorfera, któremu 
dziękujemy serdecznie za udostępnienie własnych materiałów, za wska- 
zówki przy pisaniu pracy, opiekę i pomoc w czasie jej wykańczania. Za 
udostępnienie własnych materiałów dziękujemy również dr. Z. Kotańskie- 
mu, któremu także wdzięczni jesteśmy za dyskusję i pomoc w przygoto- 
waniu pracy do druku. 
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PRZEGLĄD DOTYCHCZASOWYCH BADAŃ 


Badania nad szczątkami Saccocoma obserwowanymi w szlijach 
mikroskopowych 


Szczątkami Saccocoma występującymi w wapieniach, a obserwowa-/ 
nymi w szlifach mikroskopowych, zajął się pierwszy na podstawie ma-| 
teriału z alpejskiego malmu A. Lombard, który określił je jako formes | 
dćcoupóes (1937) i zaliczył do glonów (1945). Podobne formy obserwował 
później Y. Jullian (1953) w tytonie Langwedocji, uważając je za szczątki | 
larw (pluteus) jeżowców. Dokładniejsze badania przeprowadził P. Bron-, 
nimann (1955) na materiale z portlandu Kuby. Autor ten wyróżnił nowy 
rodzaj incertae sedis Lombardia, a w obrębie niego trzy gatunki: L. ara-. 
chnoidea, L. angulata i L. perplexa. Nieco wcześniej ukazała się jednak 
praca R. Verniory ego (1954), który dysponując materiałem z wielu rejo- | 
nów Alp, na podstawie seryjnych szlifów wykazał, że omawiane przekroje) 
są przekrojami członów ramion (aksillaria, sekundibrachialia i ramule) 
planktonicznych liliowców Saccocoma Agassiz. W jednej z następnych | 
prac R. Verniory (1956a) wykazał niesłuszność wydzieleń i nazw P. Bron- 
nimanna; z pracy tej reprodukujemy kilka rysunków członów Saccocoma. 
i ich seryjnych szlifów (fig. 1) w celu porównania z własnym materiałem. jj 
Badania R. Verniory ego (1954; 1955 a, b; 1956 a, b, e), które obok iden- 
tyfikacji objęły także stratygraficzne i paleogeograficzne rozprzestrze- 
nienie szczątków Saccocoma oraz metody ich separacji z marglistych | 
wapieni, posunęły szybko naprzód wiedzę o tych liliowcach. 


W ciągu ostatnich lat szczątki Saccocoma zostały znalezione w wielu 
krajach w węglanowych osadach malmu (kimeryd — tyton) i stosunkowo 
rzadziej — w osadach niższego neokomu. Poszczególni autorowie stosują 
przy ich określaniu prócz właściwej terminologii także tę, która została 
wprowadzona przez A. Lombarda i P. Bronnimanna, nieraz zresztą nie- 
właściwie. Szczątki Saccocoma, występujące przeważnie masowo, prócz 
wymienionych stanowisk z Alp (Lombard 1937, 1945; Verniory 1954, 
1955a) i Kuby (Bronnimann 1955), znaleziono w południowej Francji — 
w Delfinacie i Prowansji (Verniory 1955b), Langwedocji i Dicis (Jullian 
1953, Dufaure 1958), we Włoszech — w Euganejach (Verniory 1956b), 
Apeninach (Colom 1955, Raffi 8 Forti 1959) i na Sycylii (Gianotti 1958), 
na Majorce (Colom 1955), w Egipcie (Said % Barakat 1958) oraz w Karpa- 
tach łącznie z Tatrami (por. następny rozdział). Na podstawie tych znale- 
zisk sądzić należy, że geograficzne rozprzestrzenienie Saccocoma przywią- 
zane było głównie do pelagicznych facji geosynklinalnej strefy alpejskiej. 

Należy zwrócić uwagę, że w facjach charakteryzujących się masowym 
występowaniem szczątków Saccocoma mogą występować także inne 
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planktoniczne lub też bentoniczne liliowce oraz inne szkarłupnie. Prze- 
kroje drobnych elementów szkieletowych tych zwierząt mogą być podobne 
do przekrojów członów Saccocoma (Reichel 1957, Miśik 1959a). Fakt ten 
zaobserwowaliśmy także w posiadanym materiale. Identyfikacja więk- 
Szości szczątków nie pochodzących ze szkieletów Saccocoma jest jednak 
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Fig. 1 


Człony ramion Saccocoma i ich przekroje (z Verniory'ego 1956a) 

,la, b sekundibrachialia z płytkowymi bocznymi wyrostkami: la poz. 1 — widok od 
strony dorsalnej, poz. 2 — widok od strony wentralnej; 1b poz. 1-12 — seryjne prze- 
kroje poprzeczne od przodu ku tyłowi (w stronę kielicha). 1c ramule: poz. 8 i 9 — 
widok z boku, poz. 1-7 — przekroje poprzeczne, poz. 10-12 — przekroje podłużne 
' Articles des bras — secundibrachiales (a, b) et ramules (c) — de Crinoides du genre 
Saccocoma avec leurs sections (reproduction de Verniory 1956a) 


prawie niemożliwa. R. Verniory (1954) sądził, że niektóre szczątki mogą 
należeć do liliowców z rodzaju Pseudosaccocoma Remeś. Ostatnie badania 
ekologiczne (Patrulius 1959) wykazały jednak, że liliowce te żyły bento- 
nicznie, w pobliżu raf, a zatem szczątki ich nie powinny się znajdować 
w pelagicznych facjach z Saccocoma. 


Szczątki Saccocoma w Tatrach i innych regionach Karpat 


Szczątki Saccocoma w Tatrach Polskich zostały znalezione w czasie 


 mikroskopowego badania różnych węglanowych facji malmu i neokomu 
'wierchowego. Badania mikrofacjalne w Tatrach rozpoczął jeszcze w la- 
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tach trzydziestych Z. Sujkowski, który opublikował dane dotyczące || 
wykształcenia organogenicznych facji liasu i doggeru reglowego (1932, || 
1933). W Tatrach Słowackich, w innych masywach Karpat Centralnych 
oraz w Pieninach analogiczne badania różnych wiekowo serii przepro- 
wadzali D. Andrusov (1950), M. Miśik (1957; 1959 a, b) i inni geologowie | 
słowaccy. Systematyczne badania mikrofacjalne nad węglanową serią | 
malmu i neokomu wierchowego Tatr rozpoczęto dopiero niedawno (Lefeld | 
1959, Kotański 8% Radwański 1960). 

Pierwszą pracą dotyczącą Tatr, w której szczątki Saccocoma zostały | 
prawidłowo oznaczone, była publikacja M. Miśika (1959a). Autor ten oparł Ji 
się na pracach R. Verniory ego. Szczątki Saccocoma znalazł on w serii | 
reglowej Tatr oraz w Pieninach, Maninie, Wielkiej i Małej Fatrze, Czer- 
wonej Magurze, Niżnych Tatrach oraz Małych Karpatach. M. Misik 
stwierdził, że omawiane szczątki występują w tych rejonach masowo jj 
w wyższej części malmu stanowiąc główny element specyficznej facji, 
którą nazwał mikrofacją lombardiową. Zdaniem M. Miśika mikrofacja 
ta w zachodnich Karpatach ma przewodnie znaczenie stratygraficzne dla 
kimerydu. 

W Tatrach, w serii reglowej, prócz M. Miśika (1959a), szczątki 
Saccocoma zostały stwierdzone także przez K. Borzę (1959) i R. Kuśika | 
(1959) w Tatrach Bielskich i przy Orawicach. W serii wierchowej formy te 
notowano w niższym malmie doliny Cichej (Gorek 1958) i masywu Oso- 
bitej (Kuśik 1959) oraz w tytonie Osobitej (Kotański z Radwański 1959). 
Ostatnio Z. Kotański i A. Radwański (1960) przedstawili komunikat o wy- 
stępowaniu ich także w polskiej części Tatr, w profilach Doliny Koście- | | 


liskiej i Małego Giewontu. Dokładniejsze opracowanie tych profilów jest ||| 


przedmiotem niniejszej pracy. 

W Polsce poza Tatrami szczątki Saccocoma zostały znalezione przez ||| 
K. Birkenmajera w kimerydzie serii niedzickiej Pienińskiego Pasa Skał- 
kowego (Birkenmajer 6 Znosko 1955) oraz przez M. Książkiewicza 
w kimerydzie i tytonie Bachowice (Książkiewicz 1956, tabl. XIV, fig. 1-4; 
tabl. KV, fig. 7), który określał je jako spikule gąbek (Kotański $z Rad- 
wański 1960). 


SZCZĄTKI SACCOCOMA W PROFILACH MALMU I NEOKOMU WIERCHOWEGO 
TATR POLSKICH 


Obserwacje nasze oparte są na profilach Doliny Kościeliskiej i Ma- 
łego Giewontu, a częściowo także Hali Gąsienicowej. Próbki pobierane 
były przeciętnie co kilka metrów (3 do 5), a w.niektórych miejscach, gdzie 
już makroskopowo można stwierdzić wyraźną zmienność osadu, co pół 
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metra lub kilkadziesiąt centymetrów. Część szlifów z dokładnie określo- 
nych punktów użyczył nam uprzejmie do opracowania dr Z. Kotański. 

Wśród znalezionych szczątków Saccocoma (pl. XXXVIII-XLI) wy- 
różnić można wszystkie elementy szkieletowe ramion: aksillaria, sekundi- 
brachialia i ramule. W Dolinie Kościeliskiej znaleziono ponadto jeden 
dobrze zachowany kielich. Kielich ten (pl. XXXVIII, fig. 1) w przekroju 
szlifu mikroskopowego ma średnicę około 2,4 mm. Widać w nim pięć 
płytek radialnych, z których każda jest zbudowana z jednego kryształu 
kalcytu, oraz dwie nieco skorodowane płytki bazalne zrośnięte w jedną 
płytkę centralną. Cały kielich otoczony jest powłoką pseudooolitową 
o grubości około 0,25 mm. 

Pierwsze człony ramion, aksillaria, występują stosunkowo rzadko, 
co wywołane jest tym, że żyjące w basenie wierchowym formy miały ich 
przypuszczalnie tylko pięć sztuk, analogicznie jak Saccocoma tenella 
(Goldfuss) — vide rekonstrukcja O. Jaekela (1892, 1921). Ponadto aksil- 
laria można zidentyfikować tylko w niektórych przekrojach, zbliżonych 
lo przekrojów prostopadłych do osi kanału. Zaobserwowane okazy, z któ- 
cych jeden pokazano na pl. XXXVIII, fig. 3, odpowiadają kształtem 
zzłonom przedstawionym przez R. Verniory ego (1954, 1956a). Podobny 
do nich jest także człon przedstawiony na pl. XXXVIII, fig. 4. Każdy 
=złon aksillare, podobnie jak i następne człony, zbudowane są z jednego 
kryształu kalcytu. 
| W obrębie sekundibrachialii znaleziono zarówno większe człony 
: bocznymi płytkowymi wyrostkami (Schwimmplatten, Jaekel 1921) jak 
| człony bez wyrostków, łączące poprzednie (vide rekonstrukcja Jaekela 
|892). Pierwsze z omawianych są bardzo pospolite w profilach Doliny 
Kościeliskiej i Małego Giewontu, przy czym szczególnie dobrze są zacho- 
|vane w pelitowych wapieniach (pl. XXXAVIII, fig. 2) występujących 
jv niższych częściach profilów. Człony te zostały przedstawione na fig. 1 
aczerpniętej z pracy R. Verniory ego (1956a) — na fig. la pokazany jest 
jzłon od strony dorsalnej (pozycja 1) i wentralnej (pozycja 2), zaś na 
Jig. lb — seryjne przekroje. Analogiczne przekroje i szereg pośrednich 
jaożna spotkać w materiale tatrzańskim; niektóre z nich są widoczne na 
ll XXXVIII, fig. 2 i pl. XKXIX, fig. 4. Formy takie P. Bronnimann 
11955) wyróżniał jako Lombardia arachnoidea. Na planszy XXXIX, figurze 
| pokazany jest z kolei przekrój prawie styczny do powierzchni członu — 
|odobne formy P. Bronnimann określał jako Lombardia perplexa. Prze- 
roje członów nie posiadających płytkowych wyrostków widoczne są na 
REXXXVIII fig. 5 i 6; pl. XL, fig. 1 i 2 (przekroje prostopadłe) i na 
Jl XXXIX, fig. 2, 3, 5i 6 (przekroje skośne). Przekrój secundibrachiale 
jokazany na pl. XXXVIII, fig. 5 jest bardzo zbliżony do rysunku O. Jae- 


jela (1892, fig. 13). 
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Ramule zostały przedstawione na fig. lc, pozycja 8; 1s9wza$ ich | 
przekroje, równoległe do osi — jako pozycje 10-12, a prostopadłe — jako 
1-7 tej figury (z Verniory ego 1956a). Okazy z serii wierchowej widać na 
pl. XLI, fig. 1, 2 i 3 (przekroje podłużne) oraz na pl. XXXVIII, fig. 63 
pl. XXXIX, fig. 3, 4 i 6; pl. XLI, fig. 4 (przekroje poprzeczne). sz | 
ne przekroje ramul wraz z pewnymi przekrojami sekundibrachialii opisy- 
wane były przez niektórych autorów jako „formy typu Y*, a przez P. || 
Bronnimanna (1955) uważane były za gatunek Lombardia angulata. Po- 
dłużne przekroje ramul o zarysie kości goleniowej (pl. XLI, fig. 1, 2 1 39 
odpowiadają rysunkom O. Jaekela (1892, fig. 9). 


Sposób występowania szczątków Saccocoma 


Szczątki Saccocoma spotyka się w osadach albo luźne, albo jako jj 
jądra pseudoooidów. Szczątki luźne są przeważnie połamane; w dolnej jj 
części profilów występują one masowo, stanowiąc główny organogeniczny 
składnik skały (pl. XXXVIII, fig. 2 i 5; pl. XL, fig. 1 i 3) — takie wy-jli 
kształcenie osadu odpowiada pojęciu mikrofacji lombardiowej M. Misikaj 
(1959a). Szczątki występujące jako jądra pseudoooidów są doBRORANN 
zachowane, przy czym nawet bardzo wydłużone fragmenty nie zostatji 
pokruszone (pl. XXXIX, fig. 3). Powłoki pseudoooidów mogą być bardzo 
cienkie (pl. XXXVIII, fig. 3; pl. XXXIX, fig. 315; pl XL, fig. 6) luB 
znacznie grubsze (pl. XXXVIII, fig. 4; pl. XXXIX, fig. 1, 2i6; pl XL 
fig. 5), nawet wielokrotnie przewyższające swą masą jądro (pl. XXXIX, 
fig. 4). Między pseudoooidami spotyka się czasem fragmenty lub całe, 
luźne człony Saccocoma. Wielkość pseudoooidów jest rozmaiia — -obo 
form najmniejszych występują także duże, o średnicy 1-2 milimetry.fl 
Poszczególne ooidy charakteryzują się dużą zmiennością kształtów, po-jl| 
cząwszy od ściśle kulistych i elipsoidalnych (pl. XXXIX, fig. 2, 3, 4,5i6 
do wydłużonych i nieregularnych, przystosowujących się do zarysó 
członów Saccocoma (pl. XXXIX, fig. 3; pl. XL, fig. 6). Ooidy mają wy 
łącznie strukturę koncentryczną, miejscami jakby wałeczkowatą, co wrazji 
z kształtami i wielką zmiennością rozmiarów w obrębie szlifu (pl. ZXKXXIZJJ 
fig. 4 i 6; pl. XL, fig. 5) sugeruje, że są to utwory powstałe najprawdo- 
podobniej przy udziale sinic (Cyanophyceae). Sinice oblekały człon; 
liliowców po ich śmierci lub nawijały się na nie w czasie wleczenia pa 
dnie przez słabe prądy. || 


| 
| 


W szlifach z wapieni zawierających szczątki Saccocoma spotyka sięj! 
wiele różnorodnych organizmów, występujących samodzielnie albch 
w pseudoooidach. Są to glony, wymoczki, otwornice oraz pokruszonej! 
fragmenty mięczaków i szkarłupni; wymoczki zasługują na szczególną 
uwagę, gdyż mają znaczenie stratygraficzne. | 
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Wszystkie wymoczki należą do rodziny Tintinnidae, do rodzajów: 
_ Calpionella, Tintinnopsella, Stenosemellopsis, Favelloides i Amphorellina. 
Występują one przeważnie pojedynczo, co jest o tyle interesujące, że 
rodzaje Calpionella i Tintinnopsella w większości stanowisk w Karpatach 
'(Andrusov 1950, 1959; Birkenmajer 1955, 1957; Książkiewicz 1956 i in.), 
' podobnie jak na całym świecie (Colom 1948, 1955 i in.) pojawiają się 
masowo, będąc podstawowym składnikiem facji. W serii wierchowej Tatr 
'mikrofację z masowymi Calpionella stwierdzono dotąd tylko w rejonie 
. Osobitej (Passendorfer in Rabowski 1933; fotografia — Passendorfer 1951; 
Kotański 8£ Radwański 1959). 

Glony występują bardzo licznie. Są to przeważnie spory Globochaete 
alpina Lombard, a sporadycznie także Eothrix alpina Lombard (forma ta, 
jak sądzimy, jest tylko pewnym przypadkiem, a może nawet pewnym 
przekrojem spor Globochaete alpina) i Gyrogonites sp. Poza tym zdarza 
|się szereg dużych nieoznaczalnych spor oraz problematyczne włókna 
 („Algues filamenteuses?", Peyre 1959, non „filaments d Algues?", Cuvillier 
' 1951). 

Spory Globochaete alpina występują samodzielnie (pl. XXXVIII, 
; fig. 4, 5 i 6; pl. XL, fig. 1, 3 i 4; pl. XLI, fig 3, 4 i 6) lub przyczepione 
| do włókien, na których powstawały (pl. XXXIX, fig. 4; pl. XLI, fig. 5) — 
| w obu przypadkach stanowić mogą jądra pseudoooidów (pl. XXXIX, fig. 4; 
| pl. XLI, fig. 6). 

| Omawiane spory Globochaete alpina Lombard, bardzo pospolite 
,w posiadanym materiale i miejscami masowo współwystępujące ze szcząt- 
'kami Saccocoma, są dość charakterystycznym elementem różnych pela- 
| gicznych, ale stosunkowo płytkich facji w malmie i neokomie geosynkliny 
alpejskiej (Lombard 1937, 1945; Vogler 1941; Andrusov 1950, 1959; Bron- 
'nimann 1955; Colom 1955; Birkenmajer 1954, 1955, 1957; Zanmatti-Scarpa 
'1957; Miśik 1957, 1959a, b; Gianotti 1958; Dufaure 1958; Said 6: Barakat 
1958 i in.). Ich masowe występowanie według A. Lombarda (1937, 1945) 
i G. Coloma (1955) przypada na argow — niższy neokom, z maksimum 
w tytonie. Pojedyncze Globochaete alpina znane są od ladynu (Miśik 
'1959b) do górnej kredy (Bonet 1956). 

Otwornice występują pojedynczo. Prócz kilku rodzajów form bento- 
nicznych występują także planktoniczne, przypominające kształtem glo- 
bigeryny („pseudo Globigerinae', Zanmatti-Scarpa 1957; podobne formy 
notują w doggerze i malmie alpejskim Colom 1955, Gianotti 1958, Dufaure 
1958, Miśik 1959a). 

Spośród mięczaków występują dość często amonity (skorupy i apty- 
chy), belemnity, oraz w dolnej części profilów liczne lub nawet masowe 
(Mały Giewont) cienkoskorupowe małże. Skorupy tych małżów, oznaczo- 
ne na podstawie pracy Y. Peyrego (1959), w szlifie mające wygląd 
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włókien są częstym elementem facjalnym jury alpejskiej, choć aż | 
bywały bardzo różnorodnie („filaments d Algues?* — Cuvillier 1951; 
Jullian 1953; Zanmatti-Scarpa 1957; Miśik i959a; filaments — Gianotti | 
1958; Dufaure 1958; Said 8 Barakat 1958; Raffi $ Forti 1959; cienko- | 
skorupowe mięczaki, prawdopodobnie Pteropoda — Sujkowski 1932 itd.). | 
Amonity, aptychy i belemnity można stwierdzić już makroskopowo. 
Szereg okazów znalazł na Giewoncie E. Passendorfer (1928), który stwier-| 
dził także obecność brachiopodów (Glossothyris boući Zeuschner) oraz | 
jeżowców. Z innych szczątków szkarłupni obserwowanych w szlifach| 
podać należy liczne człony bentonicznych liliowców, przeważnie silnie | 
pokruszone lub skorodowane oraz ich drobne kielichy. 


Wykształcenie i wiek osadów zawierających szczątki Saccocoma 


Dolina Kościeliska 


Zbadano odcinek profilu serii Kominów Tylkowych odsłaniający | | 
się w dnie Potoku Kościeliskiego. Ponad klastycznym liaso-doggerem jj 
leży tu zupełnie odmienna litologicznie seria wapienna (Kotański 1959). || 
W spągu są to jasnoróżowe wapienie zaliczane na podstawie analogii || 
litologicznych oraz położenia w profilu do oksfordu (Kotański 1959). Pod | | 
mikroskopem widać, że są to wapienie pelitowe zawierające masowo spory 
Globochaete alpina Lombard oraz drobne okruchy organiczne. Brak tu 
szczątków Saccocoma. Należy zwrócić uwagę, że brak tu także klastycz- 
nego kwarcu, podobnie jak w następnych ogniwach tego profilu i w całym 
profilu Małego Giewontu. 

Wyżej wapienie te zmieniając barwę na szarą przechodzą stopniowo 
w wapienie pseudooolitowe z masowymi szczątkami Saccocoma, Globo- 
chaete alpina Lombard i różnymi okruchami organicznymi; w spągu wy- 
stępuje amonit Taramelliceras pseudofleruosum (Favre), a w stropie — 
Skała Pisana — Caipionella alpina Lorenz. 

Wyżej leżą ciemne wapienie pseudooolitowe z licznymi szczątkami 
Saccocoma oraz Tintinnopsella carpathica (Murg. $% Filip.), Stenosemel- 
lopsis cf. hispanica (Colom) i Globochaete alpina Lombard. W odsłonię- 
ciach wysoko ponad doliną, na lewym jej zboczu, zawierają one ponadto 
Calpionella alpina Lorenz i C. elliptica Cadisch. Zespół Tintinnidae do- 
kumentuje wiek tych wapieni jako berias (Lefeld 1959). Leżące niżej 
wapienie z samą Calpionella alpina Lorenz (Skała Pisana) reprezentują 
zatem tyton, a jeszcze niższe - kimeryd. Występujący w tym ostatnim 
piętrze Taramelliceras pseudofleruosum (Favre) znany jest z kimerydu 
Małego Giewontu (Passendorfer 1928) oraz z kimerydu Bachowie (Książ- 
kiewicz 1956). 
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Wapienie beriasu ku górze przechodzą w organodetrytyczne, coraz 
bardziej ciemne, prawie czarne wapienie wyższego neokomu i jasne — 
urgonu, które nie zawierają już zupełnie szczątków omawianych liliowców 
oraz tintinnidów. 

Występowanie szczątków Saccocoma w profilu Doliny Kościeliskiej 
przywiązane jest więc do kimerydu-beriasu. 


Mały Giewont 


Obserwacje przeprowadzono wzdłuż starej ścieżki turystycznej prze- 
cinającej serię malmo-neokomu górnego skrzydła fałdu Giewontu. 

Pod względem wykształcenia litologicznego profil ten przypomina 
poprzedni. W niższej partii szarych wapieni pseudooolitowych z licznymi 
szczątkami Saccocoma E. Passendorfer (1928) znalazł faunę amonitową 
przewodnią dla kimerydu (Taramelliceras pseudoflexcuosum (Favre), Aspi- 
doceras cf. episoides Font., Sowerbyceras cf. tortisulcatum (d Orb.), Ne- 
brodites sp. i inne), w wyższej części zaś tych wapieni, nieco ciemniej- 
szych, Z. Kotański (in Kotański z Radwański 1960) stwierdził obecność 
Calpionella alpina Lorenz. Wyżej leżą prawie czarne wapienie neokomu, 
w których także występują liczne szczątki Saccocoma. Szczątki te wystę- 
pują jeszcze w tak zwanych wapieniach spatycznych z kolcami jeżowców 
odpowiadających przypuszczalnie hoterywowi (Kotański 1959). 

W profilu Małego Giewontu Saccocoma występuje zatem w czasie 
od kimerydu do niższego neokomu (berias — walanżyn, ? hoteryw). 


Hala Gąsienicowa 


Szczątki Saccocoma na Hali Gąsienicowej znalezione zostały w wę- 
glanowej serii w odsłonięciu koło wapiennika. Pozycja tektoniczna oraz 
wydzielenia stratygraficzne tego profilu nie są jeszcze definitywnie 
ustalone (Rabowski 1959, Kotański in Rabowski 1959). Pierwszy ze współ- 
autorów wyróżnił tutaj berias i walanżyn na podstawie obecności form: 
Tintinnopsella carpathica (Murg. śz Filip.), T. cadischiana Colom, Am- 
phorellina subacuta Colom, Favelloides balearica Colom i Stenosemellopsis 
cf. hispanica (Colom). Człony Saccocoma występują masowo w tych 
właśnie ciemnych wapieniach (przede wszystkim w beriasie), wyżej zaś 
szybko zanikają i nie przechodzą poza walanżyn. 

Poniżej serii neokomu leżą w ciągłości sedymentacyjnej ciemnopo- 
pielate wapienie reprezentujące przypuszczalnie kimeryd — tyton; bada- 
nia mikroskopowe nie zostały tu jeszcze przeprowadzone. 
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Rejon Osobitej 


Dla porównania podajemy dane z serii wierchowej w rejonie Osobi- | | 
tej (Zachodnie Tatry Słowackie), mimo że nie były tu jeszcze przeprowa- | 
dzone szczegółowe badania oparte na dostatecznie zagęszczonych próbkach. | 

Szczątki Saccocoma zostały tu stwierdzone w niższym malmie | 
(Kuśik 1959) oraz w tytonie z Pygope diphya Col., Calpionella alpina | | 
Lorenz i C. elliptica Cadisch (Kotański 8 Radwański 1959). Cechą cha- | 
rakterystyczną tego profilu jest masowe występowanie Calpionella alpina | 
(Passendorfer 1933), C. elliptica i Globochaete alpina w facjach pelagicz- | 
nych, oraz pojawienie się facji krynoidowo-brachiopodowej z klastycznym | 
kwarcem, tufitami i lawami limburgitowymi, nie znanymi w Tatrach | 
gdzie indziej (Kotański % Radwański 1959). W obrębie tytonu Saccocoma | 
występuje miejscami masowo, podobnie jak w omówionych profilach | 
Tatr Polskich. 


ZESTAWIENIE MATERIAŁU I WNIOSKI 


Na podstawie materiału zebranego z profilów malmu i neokomu | 
serii wierchowej Tatr Polskich (Dolina Kościeliska, Mały Giewont, Hala 
Gąsienicowa) można wyciągnąć następujące wnioski. 

Szczątki Saccocoma w badanych profilach występują w wapieniach 
w serii kilkudziesięciu metrów miąższości obejmującej kimeryd — dolny 
neokom. W obrębie serii można zauważyć kilkakrotne, szczególnie masowe 
nagromadzenia szczątków Saccocoma, które wywołane zostały przypusz- 
czalnie napławieniem połamanych szkieletów obumarłych liliowców. Takie 
intensywne nagromadzenia szczątków występują w różnych miejscach 
profilów odpowiadających różnym poziomom stratygraficznym. Podobne 
zjawisko zaobserwował R. Verniory (1955a, b) w Alpach i w Prowansji. 

Liliowce z rodzaju Saccocoma w basenie serii wierchowej pojawiają 
się po raz pierwszy w facji wapieni pelitowych, które reprezentują niższy 
kimeryd. Wapienie te są podesłane przez zespół naprzemianległych wa- 
pieni pelitowych z licznymi cienkoskorupowymi małżami i Globochaete 
alpina oraz wapieni pseudooolitowych; zespół ten reprezentuje najwyższy 
oksford. W kimerydzie, mniej więcej z chwilą pojawienia się Saccocoma, 
facja zmienia się stopniowo na pseudooolitową, która trwa już nieprzer- 
wanie do dolnego neokomu. W facji tej szczątki Saccocoma oraz innych 
organizmów występują jako jądra pseudoooidów, rzadziej zaś między 
nimi. 

Struktura pseudoooidów wskazuje, że powstały one w wyniku dzia- 
łalności sinic (Cyanophyceae). Na podstawie doskonałego stanu zachowa- 
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nia w pseudoooidach nawet najbardziej delikatnych członów Saccocoma 
sądzić można, że sinice zaczynały obrastać całe szkielety tych liliowców, 
tuż po ich śmierci, a przed rozpadnięciem się szkieletów na poszczególne 
człony. 

Subtelne warstwowanie wapieni zaznaczające się nagromadzeniem 
pseudoooidów lub zmianą ich wielkości w profilu pionowym wskazuje, 
że znaczna część ooidów ma charakter allochtoniczny. Pseudoooidy zostały 
napławione ze stref płytszych przez słabe prądy denne, które jednocześnie 
przynosiły pokruszone szczątki różnych organizmów planktonicznych 
i bentonicznych. 

Pseudooolitowa struktura wapieni, allochtoniczne pochodzenie wielu 
ooidów oraz charakter facjalny występujących szczątków organicznych, 
zarówno przedstawicieli flory jak i fauny, przy braku widocznych przerw 
w sedymentacji wskazuje, że wapienie te powstawały poniżej podstawy 
falowania, w warunkach pelagicznych, ale przypuszczalnie morza stosun- 
kowo płytkiego. Głębokość basenu w czasie powstawania wapieni z Sac- 
cocoma pozostawała przez cały czas sedymentacji mniej więcej jednakowa, 
a ląd — jak świadczy o tym zupełny brak materiału terrygenicznego — 
nie zaznaczał się w pobliżu. Morze miało charakter otwarty, w wyniku 
czego profile Doliny Kościeliskiej i Małego Giewontu wykazują wielkie 
podobieństwo mikrofacjalnego wykształcenia osadów mimo przynależ- 
ności do różnych jednostek tektonicznych. 

Wykształcenie wapieni pseudooolitowych z Saccocoma rzuca zatem 
nowe światło na stosunki paleogeograficzne serii wierchowej. Dawniejsze 
wnioski opierały się między innymi na błędnej identyfikacji szczątków 
Saccocoma — niektóre przekroje sekundibrachialii, o kształcie długich, 
cienkich i prawie prostych elementów, były bowiem określone przez 
E. Passendorfera (1951, 1959) jako skalcytyzowane spikule gąbek. Zdaniem 
E. Passendorfera (1959) obecność spikul gąbek i aptytów w omawianych 
wapieniach świadczyłaby o fazie największego pogłębienia morza w serii 
wierchowej. Struktura pseudooolitowa i allochtoniczny charakter ooidów 
wskazują jednakże na powstawanie tych wapieni w morzu stosunkowo 
płytkim. Aptychy w świetle badań S. Gąsiorowskiego (1958) nad roz- 
przestrzenieniem szczątków głowonogów w Pienińskim Pasie Skałkowym, 
nie określają facji, gdyż występują zarówno w osadach głębokomorskich 
jak i płytkomorskich. 

W świetle naszych spostrzeżeń wydaje się, że stosunkowo najgłębszą 
fację reprezentować mogą pelitowe wapienie wyższego oksfordu i ewen- 
fualnie najniższego kimerydu, zawierające masowo Globochaete alpina 
| miejscami cienkoskorupowe małże. Maksimum głębokości morza w serii 
wierchowej byłoby zatem bardzo zbliżone do ustalonego przez S. Gąsio- 
rowskiego (1959) dla serii reglowej. 
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Czasowe występowanie licznych Saccocoma w serii wierchowej naj| 
odcinku kimeryd — berias, a miejscami walanżyn lub nawet hoteryw, || 
jest o tyle interesujące, że w masywach Karpat Wewnętrznych (uwzględ- 
niając serię reglową Tatr Bielskich i Orawie), według badań M. Miśika.| 
(1959a), masowe występowanie Saccocoma przywiązane miało być wyłącz 
nie do kimerydu, który został wyróżniony na podstawie położenia w pro-| 
filu poniżej facji kalpionellowej. Na obszarze polskich Karpat Zewnętrz-|| 
nych, w Bachowicach, Saccocoma występuje masowo w kimerydziej| 
i tytonie (Książkiewicz 1956). W tytonie liliowce należące do tego rodzaju. 
występują zresztą także w większości poprzednio cytowanych stanowisk, 
na świecie; w beriasie natomiast notowano je tylko w Alpach (Prealpy, 
Verniory 1955a) oraz na Sycylii (berias — ? walanżyn, Gianotti 1956).Ą| 
Występowanie w Tatrach członów Saccocoma w walanżynie i osadach, || 
przypuszczalnie już należących do hoterywu, nie stoi w sprzecznościj 
z czasowym rozprzestrzenieniem tych liliowców, które sięga do górnejj 
kredy (Ubaghs 1953). 


Zakład Geologii Dynamicznej 
Uniwersytetu Warszawskiego 
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E. JEGEJBĄI u A. PAĄBAHBCKA 


IJIAHKTOHHBIE MOPCKME JIMJIMM SACCOCOMA AGASSIZ B BEPXOBOM 
MAJIEME M HEOKOME IOJIBCKMX TATP. 


(Pe3roMe) 


OcTaTku IJIAaHKTOHHBIX MOPCKHX JmMJnuńi poq4a Saccocoma Agassiz 
OGHapy2KEHBI B CJIEĄCTBME MCCJIETOBAHMA OJ] MIUKPOCKOIOM OCAJKOB 
BEpXOBOŃ CepMuM IOJIBCKMX TaTp u3 npocbujejń JIoJmMHbl Kocnejnckoń, 
Majroro TeBoHTa u Xajm DOHceHuNOBOŃi. DTM OCTATKM HAXOĄATCA B M3- 
BECTHAKAX (NI. XXXVIII—XLI) cooTBeTCTBYPLIiMX IepMOJY OT KIMME- 
puis>ka jo Gepuac-BaJlaH>KUHa, A Jazze BO3MOŻKHO JO TOTepuBa. Cpezrn 
OCTATKOB  Saccocoma  o6HapyzkeHo ONHy Uanrieuky (ui. XXXVIII, 
cpur. 1), paBHO KaK M UJIEHUKM pykK — axillaria (nn. XXXVIII, cpnr. 3), 
secundibrachialia (nr. XKKXVIII, cpnr. 2, 5 u 6; nn. XXXIX n XL; 
nJi. XLI, cbnur. 1) u ramulae (nx. XXXVIII, cpur. 6; nx. XXXIX, cpnr. 3, 
4 "6; mr. XLI, cpnr. 1, 2, 3 m 4). IlepeuncJieHHbie CcpparMeHTbl cKeJreTa 
Saccocoma HaXOJ|ATCA B MACCOBOM KOJIMHECTBE B IEJIMTOBBIX MU3BECTHA- 
Kax (mr. XXXVIII, cpmr. 2 m 5; nr. XL, nr. 1 m 3) mru oOpazyroT 
anqpa IIceBĄOOOMĄOB (mr XKKVIII, cpur. 1, 3, 4 m 6; nr XKXIX; 
rJi. XL, cbnr. 2, 5 u 6) BO3HMKIIMX TIO BCEJ1 BepOATHOCTM IIpM YHACTUM 
CMHE-ZEJIEHBIX BOROpocJIeń (Cyanophyceae). IIor06HbrM o6ópa3oM coxpa- 
H€HbI M ADyTME COIIYTCTBYIOLIME OPTAHMU3MBI, KAK BOjĄopocJM (Globo- 
chaete alpina Lombard, Eothrixa alpina Lombard, Gyrogonites sp., 
HeOrpeJ|eJIeHHBIE  CIIODBI M  BOJIOKHA), MHdbysopuńn  u3  CeMefcTBa 
Tintinnidae uMeroique  cTparurpacpmieckoe 3HadeHMe, dbopamnancpe- 
PbI — NJIaHKTOHHbie («pseudo Globigerinae») m GeHTOHHbie, uCcKpolIeH- 
Hble cbparMeHTBI MOJIJIIOCKOB — TOHKOCTBOPUATBIX reJrennroją («fila- 
ments»), aMMOHUTOB (pAaKOBMHBI M aNTUXM) M OeJIeMHMTOB, PABHO Kak 
dpparMeHTbI MTJIOKOŻKMX — MTJIGI MODCKMX €ZKEŃA M MHOTOHMCJIEHHBIE 
MCKPOLIeHHbIE M  KOPPOJNUPOBAHHbIE UJIEHUKM EHTOHHBIX MODPCKMX 
Jujmi. Jlurojoruiecknui xapakTep OTJIOZKEHMA M CALMAJBHBIA Xa- 
pakTep OpraHM3MOB YKa3bIBAIOT Ha TO, HTO YNOMUHaeMble M3BECTHAKM 
c Saccocoma BO3HMKJIM B YyCJIOBMAX OTKDPBITOTO, HO IO BCei BepoAT- 


HOCTM HeTJIyOOKOTO MODA. 
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J. LEFELD 8% A. RADWAŃSKI 


LES CRINOIDES PLANCTONIQUES SACCOCOMA AGASSIZ DANS LE MALM 
ET LE NEOCOMIEN HAUT-TATRIQUE DES TATRAS POLONAISES 


(Rćsumć) 


SOMMAIRE: Au cours des examens microscopiques des calcaires du Malmo- | 
Neocomien de la sćrie haut-tatrique des Tatras polonaises, des dóbris de Crinoides 
planctoniques Saccocoma Agassiz ont ćtć trouvćs. Ces dóbris pullulent dans les | 
calcaires pćlitiques et fonment des noyaux de pseudoooides constitućs probablement 


des Cyanophycóes. Les calcaires de la sćrie ćtudiće se sont formćs dans des || 


conditions pólagiques dans une mer sans doute relativement peu profonde. 


AVANT-PROPOS 


L identification des petits Crinoides planctoniques du genre Sacco- 
coma Agassiz a la lumiere des travaux de R. Verniory (1954; 1955 a, b; 
1956 a, b) est possible ćgalement dans les plaques minces. Les debris de 
ces Crinoides ćtaient dćja antćrieurement signalós dans les piaques 
minces, mais ils ćtaient faussement dóterminćs (Lombard 1937, 1945; 
Jullian 1953; Bronnimann 1955). Les recherches des dernieres annćes ont 
demontre que Saccocoma vivait massivement au Malm supćrieur et, par | 
endroits, jusquau Nóocomien infćrieur dans de nombreuses rógions | 
mćsogćennes caractćrisćes par les facies pelagiques (Lombard 1937, 1945; | | 
Jullian 1953; Verniory 1954, 1955 a, b, 1956 a, b; Bronnimann 1955; Colom | 
1955; Gianotti 1956; Dufaure 1958; Said et Barakat 1958; Raffi et Forti | 
1959). On trouve aussi dans des facies analogues dans les Carpathes I 
Externes (Książkiewicz, 1956) des dćbris de Saccocoma, qui etaient toute- | 
fois considćrćs comme spicules de Spongiaires (Kotański et Radwański 
1960) et dans la Zone des Klippes de Pieniny (Birkenmajer 1955, Miśik | 
1959 a), ainsi que dans diffćrents Massifs des Carpathes Centrales (Miśik 
1957, 1959 a), notamment dans les Tatras aussi (Gorek 1958, Miśik 1959 a, 
Borza 1959, Kuśik 1959, Kotański et Radwański 1959, 1960). Le present 
travail comprend, en plus de la caractóristique des Crinoides en question 
et d'autres organismes trouvćs conjointement, leś problemes lićs au milieu 
.sćdimentaire et au dćveloppement des sódiments. 
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LES DEBRIS DE SACCOCOMA DANS LES COUPES DU MALM 
ET DU NEOCOMIEN HAUT-TATRIQUE DES TATRAS POLONAISES 


Nos observations sont basćes sur les coupes du Malm et du 
Neocomien de diffćrentes unitćs tectoniques de la sćrie haute-tatrique 
des Tatras Polonaises. Parmi les dćbris de Saccocoma (pl. XXXVIII-XLI) on 
a trouv€ une theque (pl. XXXWIII, fig. 1) et de tres nombreux articles 
des bras — axillaires (pl. XXXVIII, fig. 3) des secundibrachiales (pl. 
RXRXWIII, fig. 2, 5 et 6; pl. XXXIX et XL; pl. XLI, fig. 1) et des ramules 
[pl XXXVIII, fig. 6; pl. XXXIX, fig. 3, 4 et 6; pl. XLI, fig. 1, 2, 3 et 4). 
Les <€lćments mentionnós des squelettes pullulent dans les calcaires 
pólitiques (pl. XXXVIII, fig. 2 et 5; pl. XL, fig. 1 et 3) ou forment des 
noyaux de pseudoooides (pl. XXXVIII, fig. 1, 3, 4 et 6; pl. XXXIX; pl. 
XL, fig. 2, 5 et 6) constitućs probablement des Cyanophycćes. De la meme 
facon se sont conservćs d'autres organismes trouvós simultanćment, tels 
que des Algues (Globochaete alpina Lombard, Eothrix alpina Lombard, 
Gyrogonites sp., des spores et filaments indćterminables), des Infusoires 
de la famille Tintinnidae caractóristiques au point de vue stratigraphique, 
les Foraminiferes planctoniques („pseudo Globigerinae'*) et des Mollus- 
q4ues planctoniques a tests minces, des tests d Ammonites et des aptychus, 
les Belemnites, des radioles d Echinides et de nombreux articles broyćs 
zt corrodćs de Crinoides benthiques. 


En se basant sur les prócódentes recherches stratigraphiques (Pas- 
;sendorfer 1928, Kotański 1959, Lefeld 1959) et sur nos propres obser- 
rations, on peut constater que Saccocoma vivait dans le bassin haut- 
tatrique depuis le Kimóridgien au Bóriassien — Valanginien et, par 
sndroits, peut-6tre jusqu au Hauterivien. 


RELEVE DU MATERIEL ET CONCLUSIONS 


Dans le bassin de la sćrie haut-tatrique, les Crinoides du genre 
jaccocoma apparaissent pour la premiere fois dans le facies des calcaires 
>ćlitiques qui reprósentent le Kimóridgen infćrieur. Le debris de Sacco- 
:'oma y pullulent a cótć de Mollusques a tests minces (,„filaments*) et de 
globochaete alpina. Dans ces calcaires apparaissent des minces couches 
le pseudoooides. Les calcaires situćs au-dessous sont dćveloppćs d'une 
naniere analogue, mais ils ne contiennent pas encore de dćbris de Sac- 
coma; ils reprósentent I Oxfordien supórieur. Dans le Kimćridgien, 
resque du moment ou apparaissent les Crinoides en question, le facies 
e transforme progressivement en pseudooolithique qui dure sans inter- 
uption jusqu au N6ocomien infćrieur. Dans ce facićs, les debris de Sac- 


eta Geologica Polonica, tom X — 39 


610 JERZY LEFELD i ANDRZEJ RADWAŃSKI 


cocoma et d'autres organismes se presentent comme noyaux de pseudo— 
ooides, plus rarement entre ceux-ci. Dans les couches correspondant au 
Tithonique, on constate a cótć de Saccocoma sporadiquement Calpionella. 
alpina Lorenz; dans le Tithonique de la sćrie haut-tatrique, on trouveł 
en abondance Calpionella alpina et C. elliptica Cadisch seulement dans 
la rógion d Osobita dans les Tatras Slovaques (Passendorfer in Rabowski || 
1933, Kotański et Radwański 1959). | 


Dans la sćrie en question, on peut remarquer dans diffćrents niveaux. 
stratigraphiques des accumulations rćpćtóes, particulierement massives,| 
de dćbris de Saccocoma, dues probablement aux squelettes brisćs de; 
Crinoides transportóćs par le courants. La structure des pseudoooides de | 
cette sćrie indique que leur formation est due aux Cyanophycćes. Le 
parfait ćtat de conservation des articles, les plus dćlicats meme, de 
Saccocoma, dans les pseudoooides (pl. XXXIX, fig. 3; pl. XL, fig. 6), 
permet de supposer que les Cyanophycćes commencaient a recouvrir les 
squelettes des Crinoides des leur mort, avant la dćsagrćgation des 
squelettes en articles. 


La stratification des calcaires, due A I accumulation des pseudoooide 
ou au changement de leur grandeur dans le sens vertical, prouve qu une 
grande partie des ooldes avait un caractere allochtonique. Les pseudo 
ooides ont ćtć transportćs et redćposćs des zones moins profondes par de 
faibles courants marins qui apportaient en meme temps des debris broyćsĄ| 
de divers organismes planctoniques et benthiques. 


La structure pseudooolithique des calcaires, 1 origine allochtoniqu 
de nombreux ooides et le caractere facial des organismes constatćs (dei 
la flore et de la faune), ainsi que labsence d intercuptions visibles dans 
la sćdimentation, indiquent que les calcaires en question, avec Saccocoma,j] 
se sont formćs au-dessous de la base d ondoiement, dans des conditions| 
pelagiques, mais dans une mer sans doute relativement peu profonde. | 
La profondeur du bassin restait a peu pres la móme durant toute la | 
pćriode de la sćdimentation et l absence complete de matćriau terrigónej| 
prouve quun littoral proche ne se faisait pas ressentir. Les coupe: 
€tudićes de la sćrie haut-tatrique (de la vallee Kościeliska, du Mały! 
Giewont et de Hala Gąsienicowa) accusent de ce fait une grande ressemb 
lence du dćveloppement microfacial des sćdiments, bien qu ils appartiens- 
sent a differentes unitćs tectoniques. 


Laboratoire de Gćologie Dynamique 
de VUniversitć de Varsovie 
Warszawa, Mai 1960 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXXVIII-XLI 
DESCRIPTION DES PLANCHES XXXVIII-XLI 


PE. XZSXVII 


Szczątki Saccocoma w wapieniach pelitowych i pseudooolitowych 
Debris de Saccocoma dans les calcaires pólitiques et pseudooolithiques 


Fig. 1 
Przekrój przez kielich Saccocoma obleczony obwódką pseudooolitową. Widoczne płyt- 
ki radialne i bazalne. Dolina Kościelska, kimeryd 2 ef 
Section de la capsule dorsale de Saccocoma entourć d'un anneau pseudooolithique. 
 Radiales et basales visibles. Vallóe Kościeliska, Kimóridgien 5 W 
Fig. 2 
| Sekundibrachiale — (przekrój poprzeczny) w wapieniu pelitowym z masowymi 
szczątkami Saccocoma. Mały Giewont, kimeryd X20 
Secundibrachiale (section transversale) dans le calcaire póelitique avec des debris 
' abondants de Saccocoma. Mały Giewont, Kimóridgien x 20 
Fig. 3 
) 
Aksillare w wapieniu pseudooolitowym. Mały Giewont, tyton X 10 
Axillaire dans le calcaire pelitique. Mały Giewont, Dithonique >0 12 
| Fig. 4 
; 
 Aksillare jako jądro pseudooolitu. Spory Globochaete alpina. Dolina Kościeliska, 
' kimeryd x 22 
,Axillaire comme noyau de pseudoooide. Spores Globochuete alpina. Vallee Koście- 
'liska, Kiimeridgien x 22 
) 
) Fig. 5 
Sekundibrachiale i Globochaete alpina w wapieniu pelitowym. Dolina Kościeliska, 
kimeryd : X 2% 
Secundibrachiale et Globochaete alpina dans le calcaire pelitique. Vallee Kościeliska, 
Kimeridgien x 22 
Fig. 6 


Sekundibrachiale jako jądro pseudoooidu. Z prawej strony dwa poprzeczne prze- 
kroje ramul. Liczne Globochaete alpina. Hala Gąsienicowa, berias 222 


Secundibrachiale comme noyau de pseudoooide. A droite deux sections transversales 
de ramules. Nombreuses Globochaete alpina. Hala Gąsienicowa, Beriassien 5 22 
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PL. XXXIX 
Człony ramion Saccocoma jako jądra pseudoooidów 
Articles des bras de Saccocoma comme noyau de pseudoooides 
Fig. 1 
Sekundibrachiale (przekrój prawie styczny). Dolina Kościeliska, kimeryd X 25) 


Secundibrachiale (section presque tangentielle). Vallee Kościeliska, Kimóridgien > 25 


Fig. 2 
Sekundibrachialia (przekroje skośne). Dolina Kościeliska, tyton > 12 
Secundibrachiales (sections obliques). Vallee Kościeliska, Tithonique 12 
Fig. 3 


Sekundibrachiale obleczone cienką obwódką pseudooolitową. Wewnątrz tego ooidu 
drobne ooidy z ramulami (przekroje poprzeczne). Dolina Kościeliska, kimeryd % 20 


Secundibrachiale entoure d'un mince anneau pseudooolithique. A Tinterieur de cet 
colde, de menus ooides avec ramules (sections transversales). Vallee Kościeliska, 


Kimeridgien x 20 
Fig. 4 

Sekundibrachialia i ramule. Spory Globochaete alpina na włóknie. Dolina Koście- jj 

liska, kimeryd 2 JE 

Secundibrachiales et ramules. Spores Globochaete alpina sur le filament. Vallee Koś- 

cieliska, Kimóridgien Ź Lig) 
Fig. 5 

Sekundibrachiale (przekrój skośny). Mały Giewont, tyton x 20 I| 

Secundibrachiale (section oblique). Mały Giewont, Tithonique x 20 
Fig. 6 

Sekundibrachiale (przekrój prawie styczny) i ramule. Dolina Kościeliska, kimeryd . 

x 20 | 
Secundibrachiale (section presque tangentielle) et ramules. Vallee Kościeliska, Ki- | 
meóridgen x 20| 


PLSESW 
Człony ramion Saccocoma 
Articles des bras de Saccocoma 
Fig. 1 


Masowe sekundibrachialia i Globochaete alpina w wapieniu pelitowym. Dolina | 
Kościeliska, kimeryd > 24 


Secundibrachiales et Globochaete alpina abondant dans le calcaire pólitique. Vallee 
Kościeliska, Kimeridgien 6 284 
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JOSIE 
Sekundibrachialia jako jądra pseudoooidów. Dolina Kościeliska, tyton x 20 
Secundibrachiales comme noyaux de pseudoooides. Vallee Kościeliska, Tithonique 
x 20 

Fig. 3 


Masowe sekundibrachialia i Globochaete alpina w wapieniu pelitowym. Mały Gie- 
wont, kimeryd >s20 


Secundibrachiales et Globochaete alpina abondant dans le calcaire pólitique. Mały 
Giewont, Kimeridgien x 20 


Fig. 4 


Człon liniowca, prawdopodobnie sekundibrachiale Saccocoma w niewyraźnie pseu- 
dooolitowym wapieniu z Tintinnidae. Liczne Globochaete alpina i okruchy liliowców. 
Berias nad Doliną Kościeliską AŚ Z 


Article de Crinoide, probablement secundibrachiale de Saccocoma, dans le cal- 
caire a structure pseudooolithique peu distincte avec Tintinnidae. Nombreuses Glo- 
bochaete alpina et debris de Crinoides. Beriassien au-dessus de la vallee Kościeliska 


20 
Fig. 5 
Sekundibrachiale z problematycznymi brodawkowymi wyrostkami. Wapień pseu- 
dooolitowy. Dolina Kościeliska, kimeryd X 15 
| Secundibrachiale avec protubćrances mammilaires problematiques. Calcaire pseu- 
dooolithique. Vallee Kościeliska, Kimeridgien. Z 15 
Fig. 6 
Sekundibrachiale z problematycznymi brodawkowymi wyrostkami. Pseudooolitowy 
wapień spatyczny. Mały Giewont, ? hoteryw x 20 
Secundibrachiale avec protuberances mammilaires problematiques. Calcaire pseu- 
 dooolithique spathique. Mały Giewont, ? Hauterivien x 20 
| 
| SEZAM 


Ramule Saccocoma i spory Globochaete alpina 
Ramules de Saccocoma et spores Globochaete alpina 


his, M0a2 


|Ramule (przekroje podłużne) w wapieniu organodetrytycznym, niewyraźnie pseu- 
dooolitowym. Na fig. 1 także sekundibrachiale. Mały Giewont, kimeryd > Poj 


| Ramules (sections longitudinales) dans le calcaire organodetritique a structure pseu- 
|dooolithique peu distincte. Sur la fig. 1 aussi secundibrachiale. Mały Giewont, Ki- 


imeridgien x 25 
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Fig. 3 
Ramula (przekrój podżużny,nieco skośny). Wapień organodetrytyczny (okruch liliow- 
ca, cienkoskorupowe małże, Globochaete alpina), niewyraźnie pseudooolitowy. Mały 
Giewont, berias — walanżyn >520 
Ramule (section longitudinale legerement oblique). Calcaire organodetnitique (debris 
de Crinoide, Mollusques A tests minces, Globochaete alpina) a structure pseudoooli- 


thique peu distincte. Mały Giewont, Beriassien-Valanginien ź 4 25 
Fig. 4 

Ramule (przekroje poprzeczne). Ten sam szlif Ż 28 

Ramules (sections transversales). Ilia meme plaque mince 5-25 
Fig. 5 


Skupienie spor Globochaete alpina (typ pośredni między formes fixćes i f.associćes 
mon linćaires, Lombard 1937). Wapień z licznymi okruchami organicznymi. Mały 
Giewont, kimeryd X 45 
Association de spores Globochaete alpina (type intermódiaire entre les formes fixcćes 
et les f.associćes non linćaires, Lombard 1937). Calcaire avec de nombreux debris 


organiques. Mały Giewont, Kimeridgien X 45 
Fig. 6 

Skupienie spor G.alpina (formes associćes linćaires, Lombard 1937) jako jądro pseu- | | 

doooidu, Dolina Kościeliska, berias X 385]| 


Association de spores G.alpina (formes associćes linćaires, Lombard 1937) comme 
noyau de pseudoooide. Vallee Kościeliska. Beriassien x 85 
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